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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define os requisitos técnicos para aquisicdo de chave seccionadora tripolar sob carga para
rede de distribuicao aérea.

Este documento se aplica a Enel Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuacao no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanca aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecdo
de Dados, que em qualquer situacéo, prevalecem sobre as disposi¢cdes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecéo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento € toda operac¢éo realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepcdo, classificacdo, utilizacdo, acesso, reproducdo, transmissdo, distribuicéo,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminacdo, avaliacdo ou controle da informacao,
modificagdo, comunicagao, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais sdo todas as
informacgBes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endere¢o, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagédo, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deveréo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrucdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranca da
Informacao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descricdo das mudancas

Emisséo da especificagdo técnica. Este documento cancela e substitui a

27112/2024 e
0 12120 especificacdo técnica NTE-M-042.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsével pela elaboracao do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responséavel pela autorizagdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
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4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestdo da Informag¢@o Documentada;

e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupgéo;

e Enel Human Rights Policy;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);

e Politica do SGI;

e [SO 9001 - Sistema de Gestédo da Qualidade;

e |SO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

e |SO 45001 - Sistema de Gestdo de Seguranca e Saude Ocupacional;

e |SO 50001- Sistema de Gestéo de Energia;

e |ISO 37001 - Sistema de Gestdo Antissuborno;

e Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

e Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicacdo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais ho
ambito das Empresas do Grupo Enel;

¢ Policy n.243 - Seguranga da Informacéao;

e Policy n.33 — Information Classification and Protection;

e Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

e Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

e Instrucdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

e Instrucdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliacdo de Impacto na Protecéo de
Dados;

e Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

e Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

e Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

e Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

e Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

e Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;

e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

e ABNT NBR IEC 60529, Graus de protecdo providos por involucros (Cédigos IP);

e |EC 60376, Specification of technical grade sulphur hexafluoride (SF6) and complementary gases to
be used in its mixtures for use in electrical equipment;

e ABNT NBR 6855, Transformador de potencial indutivo com isolacado sélida para tensdo maxima igual
ou inferior a 52 kV - Especificacédo e ensaios;

e ABNT NBR IEC 62271-102, Manobra e comando de alta tensdo Parte 102: Seccionadoras e
seccionadoras de aterramento em corrente alternada;

e ABNT NBR IEC 61000-4-2, Compatibilidade eletromagnética (EMC) Parte 4-2: Ensaios e técnicas de
medicdo — Ensaio de imunidade de descarga eletrostatica;

e ABNT NBR IEC 61000-4-3, Compatibilidade eletromagnética (EMC) Parte 4-3: Técnicas de ensaio e
medicado - Ensaio de imunidade de campo eletromagnético de radiofrequéncia irradiado;

e ABNT NBR IEC 61000-4-6, Compatibilidade eletromagnética (EMC) Parte 4-6: Técnicas de medicéo
e ensaio — Imunidade a perturbacdo conduzida, induzida por campos de radiofrequéncia;

e ABNT NBR IEC 61000-4-4, Compatibilidade eletromagnética (EMC) Parte 4-4: Ensaios e técnicas de
medicdo - Ensaio de imunidade a transiente elétrico rapido/salva;
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IEC 61000-4-8, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and measurement techniques
- Power frequency magnetic field immunity test;

ABNT NBR IEC 61000-4-5, Compatibilidade eletromagnética (EMC) Parte 4-5: Ensaios e técnicas de
medicdo — Ensaio de imunidade a surtos;

IEC 60255-21-1, Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests on measuring
relays and protection equipment - Section One: Vibration tests (sinusoidal);

ABNT NBR IEC 60068-2-30, Ensaios climaticos Parte 2-30: Ensaios - Ensaio Db: Calor imido, Ciclico
(ciclode 12 h + 12 h);

IEC 60068-2-2, Environmental testing - Part 2-2: Tests - Test B: Dry heat;

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspec¢éo, todas as Normas acima
mencionadas, em suas Ultimas revisoes.

2) Deverd ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer
fornecimento a ser realizado.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Value Chain: Gestao da Rede

Macro Process: Gestao de Materiais

Process: Padronizagdo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave Descrigao

ABNT/NBR Associacao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informagéo relacionada a pessoa
natural identificada ou identificavel, tais como nome, namero de
identificacdo, dados de localizagcdo, um identificador online ou a
um ou mais dos elementos caracteristicos de sua identidade
fisica, fisiologica, genética, mental, econémica, cultural ou social
(veja também Categorias especiais de dados pessoais).

No contexto de protecdo de dados, merece especial atencdo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, conviccao
religiosa, opinido politica, filiacdo a sindicato ou a organizagéo de
carater religioso, filoséfico ou politico, dado referente a salde ou a

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo| vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
biométricos e referentes a Satde) pessoa natural. Esses dados séo definidos pela LGPD como Dados

Pessoais Sensiveis.

o Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informag8es univocas sobre a fisiologia ou sobre a
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saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
analise de uma amostra bioldgica da pessoa fisica em questéo;
Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas,
fisiolégicas ou comportamentais de uma pessoa fisica que
permitam ou confirmem a identificacdo Unica dessa pessoa,
tais como foto, video, imagens da face ou dados de impressao
digital;

Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a
saude fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a
prestacdo de servicos de saude, que revelem informacdes

sobre o seu estado de salde.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de abril de 20186, relativo a protecdo das pessoas
naturais, no que diz respeito ao tratamento de dados pessoais e a
livre circulacdo desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Lei Geral de Protecdo de Dados ou
LGPD.

Lei Brasileira n® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por
pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado,
com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e
de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sao
objeto de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Toda operacéo realizada com dados pessoais, como as que se
referem a coleta, producdo, recepc¢édo, classificagéo, utilizacéo,
acesso, reproducgdo, transmissao, distribuicdo, processamento,

Tratamento . . o -
arquivamento, armazenamento, eliminagdo, avaliacdo ou controle
da informacdo, modificacdo, comunicacgédo, transferéncia, difusdo
ou extracao.

IEC International Electrotechnical Commission

ASTM American Society for Testing and Material.s

ANSI American National Standards Institute.

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers.

SCADA Sistema de Supervisédo e Controle.

CD Controle Digital.

TC Transformador de Corrente.

TP Transformador de Poténcia.
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COD Central de Operacao da Distribuicao.
CBTL Chave de bloqueio de telecomando.
7. MATERIAL
Tabela 1 - Cédigo de material
Item Descricéo Cédigo SP
1 CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR 15KV 630A AUTOMATICA 319123

7.1 Caracteristicas Construtivas

7.1.1. Condi¢cbes Ambientais

A chave devera ser adequada para utilizacdo em clima tropical, exposta diretamente aos raios solares e a
fortes chuvas. Ela podera, ainda, ser instalada na orla maritima, exposta diretamente aos efeitos da alta
salinidade atmosférica. Assim, deverdo ser atendidos 0s seguintes requisitos minimos para as condi¢fes
ambientais listados na Tabela 2.

Tabela 2 - Condi¢des ambientais

Carateristicas Valores
Altitude Maxima (m) 1.000
Temperatura Minima (°C) -5°
Temperatura Maxima (°C) +40°
Temperatura Média maxima em 24h (°C) +35°
Umidade Relativa Média (%) 80 a 100
Velocidade méxima do vento (km/h) 130
Velocidade Maxima do Vento (N/m2) 700
Nivel de Contaminacdo (ABNT IEC/TR 60815-1) nivel 11l (forte)
Radiacdo Solar Maxima (wb/m?) 1.000
Grau de protecéo IP65

7.1.2. Caracteristicas elétricas dos sistemas de distribuicao

Os sistemas de distribuicdo priméario no qual a chave sob carga sera instalada possuem as caracteristicas
listadas na Tabela 3.
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Tabela 3 — Caracteristicas do sistema de distribuicdo e 15kV

Carateristicas Valores
Tensdao maxima de operacdo (classe de 15kV
tenséo)
Corrente nominal em servigo continuo 630 A
Corrente  nominal de interrupcdo e 900 A
estabelecimento
Temperatura Média méxima em 24h (°C) +35°
Tens8o suportdvel sob  frequéncia | 36 kV durante 1 min, 60 Hz, a seco e sob
industrial entre polos e a terra chuva
Tens8o suportdvel sob  frequéncia | 40 kV durante 1 min, 60 Hz, a seco e sob
industrial entre contatos abertos chuva
Tensao suportavel de impulso atmosférico 95kv
entre polos e a terra
Tensao suportavel de impulso atmosférico 110kV
entre contatos abertos
Frequéncia 60 Hz
Aterramento do neutro Eficazmente aterrado

Caracteristicas gerais da chave

Deve ser tipo Tripolar com mecanismo de abertura/fechamento simultaneo das 3 fases;
Deve permitir abertura/fechamento com vara de manobra isolante por um operador do nivel do solo;

Possuir indicagdo do estado da chave (aberta/fechada) claramente visivel do solo, sem margem de
davidas, com padrao de cores da verde e vermelho subsequentemente;

Possuir mecanismos de acionamento mecéanico acoplado para possibilitar a abertura/fechamento com
comando elétrico enviado local ou remotamente. O acionamento mecanico (alavanca) devera obedecer
ao padrdo de cores em cada extremidade de acordo com o item anterior para que o operador saiba
identificar ao nivel de solo o local correto de conexao de disposto (bastédo de acionamento) para efetuar
0 acionamento local da chave;

N&o serd aceito como meio de extingdo ou de isolagdo 6leo mineral isolante. Outras tecnologias
comprovadamente eficazes para as fun¢des de isolacdo ou extingao do arco também sdo aceitas a critério
da Enel Grids Brasil;

Para chave com gas SF6, deve haver isolacdo plena com contatos abertos para a tensdo maxima
operativa quando da perda total da presséo positiva do gas na camara de interrupgao. Ainda, neste caso,
deverdo ser providos dispositivos ou meios para permitir o enchimento, a drenagem e a retirada deste
gas, quando for o caso, bem como possuir uma valvula de retengdo e mandmetro para a indicagdo de
pressédo. No fornecimento da chave devera ser previsto engate a valvula para preenchimento de gas SF6;

Deve ter um dispositivo sinalizador claramente visivel do solo que seja acionado quando a pressédo do
gas SF6 ou do vacuo atingir o valor minimo admissivel para operagcédo segura da chave e envio através
transdutor de presséao sinal para o SCADA. Quando os valores de pressdo ou vacuo estiverem abaixo
dos valores de operag¢d@o a chave deve possuir sistema de travamento mecénico impedindo qualquer
operacgao por comando elétrico ou pelo acionamento mecéanico da alavanca;
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Para chave com meio de isolacdo em SF6 ou a vacuo onde possa ocorrer o aumento subito da pressao
com risco de explosao, seja em operacdo normal ou originada em falha na extingdo do arco elétrico, a
chave deve possuir valvula de seguranca para alivio dessas sobre pressdes;

A chave deve dispor de um contador de operacdes (Abertura/ Fechamento) realizadas. Deve ser colocado
na base da chave para facil visualizacdo do solo, ndo podendo ser rearmado ou zerado;

O acabamento final da chave automatica deverd ter caracteristicas ndo reflexivas de modo a evitar
ofuscamento a circulagdo de veiculos. Devera ser na cor cinza claro notagdo Munsell N 6.5, com
espessura final da pelicula seca no minimo de 120 uym.

O acabamento proposto pelo fabricante devera ser submetido & aprovacgéo prévia da Enel Grids Brasil.

7.1.4. Recursos para a supervisao e controle remotos — SCADA

A Unidade de Controle da Chave deve se integrar ao sistema SCADA através de equipamento de Telecom
gue sera posteriormente instalado pela Enel Grids Brasil, e deve atender integralmente os termos listados no
item 7.4. Além disso, o conjunto chave/unidade de controle deve oferecer no minimo 0s seguintes recursos
para integracéo ao SCADA:

a)
b)

c)

d)

e)

a)

h)

Abertura e fechamento da chave remotamente;
Sinalizagdo remota do estado da chave (aberto/fechado);

Sinalizagédo remota da ldentificacdo da passagem da corrente de falta pelo equipamento e sua respectiva
direcao;

Sinalizac@o remota via Transdutor de pressdo, quando a pressao do gas SF6 atingir o valor minimo
admissivel para operacao segura;

Medida da presséo do géas, se for monitorada;
Sinaliza¢é@o remota do estado da chave de bloqueio de telecomando (CBTL);

Retificador para suprimento de energia e carga da bateria, que permita realizar varias operacfes de
abertura/fechamento, sem o suprimento de corrente alternada por até 24h, sustentando a operacao do
equipamento de Telecom que serd instalado posteriormente pela Enel Grids Brasil;

Monitoragdo continua da tensao de saida para a bateria, com envio de sinal de alarme para o SCADA,
em caso de falha;

Disponibilizagéo de grandezas elétricas de linha.

A Unidade de Controle da Chave deve se integrar ao sistema SCADA através de equipamento de Telecom
gue sera posteriormente instalado pela Enel Distribuicdo Sdo Paulo, e deve atender integralmente os
termos do item 7.4.

7.1.5. Transformadores TC e TP ou Sensores de tensao e de corrente

O equipamento deve possuir 3 (trés) TCs e 6 (seis) TPs, para permitir a funcéo direcional do detector de
faltas. Estes equipamentos devem atender os seguintes requisitos:

a)

b)

Os TCs devem possuir as relagdes de transformacéo de 900:5 A e 600:5 A que devem estar disponiveis
na régua Tl a fim de ser realizado o fechamento;

A classe de exatiddo dos TPs devera atender as condi¢des abaixo citadas:
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- 10B200;
- 0,6C50.

O fornecedor devera informar quanto a possibilidade de Instalacdo de sensores integrados de tensao e
de corrente, para monitoracéo das grandezas da linha.

Os sensores responsaveis por converter os sinais de tensao (em milivolts) e corrente (em miliamperes)
para o relé de protecdo ndo devem exigir calibracdes especificas para cada equipamento. Isso porque
calibracdes individuais podem resultar em valores de pick-up de prote¢do distintos entre os equipamentos.
Em outras palavras, o arquivo de ajuste do equipamento A deve ser compativel com o equipamento B
sem necessidade de modificar os valores de pick-up de tenséo e corrente. Essa padronizagdo é essencial,
especialmente quando o solicitante possui varios equipamentos configurados com os mesmos ajustes de
protecéo.

7.1.6. Caixade comando da chave

a)
b)

c)

d)

a)

h)

A caixa deve ser metalica de espessura adequada, para ndo se deformar ou vibrar em condi¢cdes normais
de transporte e operacao;

A caixa deve ser fabricada em a¢o ou aluminio, de maneira a ndo permitir o acimulo de agua ou
penetracdo de umidade e poeira, com grau de protecdo minimo IP-65, conforme NBR IEC 60529;

A caixa deve ser adequada para montagem em poste circular de concreto na posi¢éo horizontal e ser
fornecida com o respectivo suporte de fixagao tipo topo, com as buchas ou isoladores dos polos voltados
para cima ou na horizontal. Outros padrdes de montagem poderdo ser aceitos a conveniéncia da Enel
Grids Brasil;

Quando a caixa do ndo permitir o apoio no solo em condi¢Bes de estabilidade, deveréo ser soldados ao
mesmo 4 suportes (sapatas) de apoio que permitam manter a caixa firmemente apoiado sem condi¢cdes
de tombamento por ocasido do transporte, instalagdo ou armazenamento;

Os cabos que derivam do tanque e/ou da caixa de operacdo para o controle eletrbnico deverdo ser
blindados, a prova de tempo e possuir terminais tipo metélico "plug-in macho" (com anel de fixagdo com
rosca interna) em ambas as extremidades;

Todos os terminais de fiagdo e réguas de bornes deverdo ser anilhados ou identificados de forma
inequivoca do tipo origem destino. A identificagdo dos condutores deverd ser feita através de anilhas tipo
luva em PVC Cristal, com comprimento de 18 mm,;

Os condutores para alimentagdo em corrente continua CC devem ser nas cores: vermelha para positivo
" +" preta para negativo “—7;

Todas as emendas e juncfes devem ser cuidadosamente soldadas de modo a deixar a caixa totalmente
impermeavel a umidade;

Deve ser equipado com tomada externa, com respectivo plugue macho, grau de protecdo IP-65, fixada
na base inferior da caixa, para alimentacdo das resisténcias e bateria, durante a armazenagem do
equipamento;

A caixa do controle eletrénico deve possuir porta com dispositivo para colocacdo de cadeado e equipada
com ganchos ou olhais para icamento do conjunto;

A caixa do controle deve ter abertura da tampa para o lado da calcada;

A caixa do controle eletrénico deve ter na sua parte inferior uma abertura com chapa cega removivel, em
duraluminio, parafusada, para entrada de cabos da automacdo. As dimensBes dessa chapa devem
permitir a instalacdo de duas tubula¢cées @ 50 mm, sendo que a aprovacao dessa abertura e chapa sera
feita na etapa de analise dos desenhos;
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m) Todos os cabos deverao derivar pela parte inferior da caixa do controle, através de conectores metalicos,

n)
0)

p)

Q)

B

u)

tipo "plug-in";
A bateria devera ficar afastada no minimo 15 mm de qualquer face lateral da cabine de controle;
A caixa do controle eletrénico deve ser fornecida com conector de aterramento estanhado para cabo de
cobre secdes 10 mmz? a 35 mmg;
A disposicdo dos componentes dentro da cabine do controle eletrénico deve permitir facil acesso para
substituicdo, em caso de manutencgéo. A fixacdo do relé/controlador deve ser feita em um painel movel
dentro da caixa do controle. Na parte frontal do painel mével devem aparecer somente os punhos das
chaves de comando, fusiveis, lampadas indicativas, display e teclas de ajustes do relé. Ndo devera ser
fixado na parte traseira do painel mdvel, além do relé, nenhum outro dispositivo do controle eletrdnico,
tais como fontes, conversores de tensdo e carregador de baterias, os quais devem ser instalados dentro
da cabine do controle;
A porta da caixa deve se deslocar no minimo 135 graus em relagéo a posi¢édo de repouso (fechado) para
possibilitar acesso da equipe de manutencdo as partes internas da caixa do controle e uma trava de
seguranca para manutencdo com a caixa aberta, evitando acidente caso um golpe de vento a feche. A
tampa ndo podera em hip6tese alguma bloquear a passagem para realizar as ligacdes e a manutengéo
dos componentes internos da caixa de controle;
Todas as portas de acesso ao controle eletrénico devem estar ligadas eletricamente através de
cordoalhas adequadas, para garantir um perfeito aterramento;
O sistema de vedacgdo das portas do controle eletrdnico deverd ser projetado para nao descolar a
borracha em funcdo da pressédo da parte fixa (prever caneletas para a borracha de vedagéo). Deverao
ser previstos 2 (dois) ganchos internos de travamento das portas para sua a vedacao;
Na porta de acesso ao controle eletrénico devera ser instalada uma chave fim de curso, com o objetivo
de sinalizacdo remota de invasdo da cabine do controle, devidamente conectada a um dos contatos de
entrada do relé previamente reservado;
A caixa do controle deve ser equipada com lampada de LED 220 Vca, para iluminagéo interna acionada
através de chave fim de curso na porta;
Os dispositivos instalados no interior da caixa de controle (contatores, réguas de borne, baterias,
lampadas etc.) ndo poderéo estar obstruidos ou montados em locais de dificil acesso impedindo seu
acesso caso estes necessitem de manutencao ou reparos;
A caixa do controle deve dispor de espaco adicional para colocacdo de um dispositivo de comunicacao
aproximadamente de 250 mm de comprimento x 150 mm de largura x 50 mm de altura. Deve dispor de
um trilho DIN fixo e centralizado, além de cinta velcro para envolver o equipamento de telecom. Deve
dispor também de uma canaleta de cabos dedicada a telecom. Deve estar disponivel no trilho DIN, bornes
de conexdo a mola para os terminais positivo, negativo e terra para a alimentacdo do dispositivo de
comunicacao;

A alimentacao do dispositivo de telecomunica¢des deve atender aos seguintes requisitos:

— Tenséo: 12 a 24 Vcc;

— Carga de regime: 13W;

— Carga de pico: 20W;

— Nao deve existir qualquer gestao desse suprimento para o corte desta alimentagao;

— A caixa deve possuir furagcéo e prensa cabo com didmetro de %” de polegada, para a passagem dos
cabos de telecomunicacdes na parte inferior da caixa. Deve estar de facil acesso a canaleta de
telecomunicacdes da caixa;

— Caso ocorra falta de tenséo auxiliar de alimentag&o Vca, ndo deve ser interrompido o fornecimento
de energia para o sistema de comunicagao.
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y) Deve possuir 0os seguintes botdes de sinalizacdo para operacdo de componentes:
— ABRE CHAVE (Botéo luminoso led na cor VERDE);

FECHA CHAVE (Botao luminoso led na cor VERMELHA);

BLOQUEIO CHAVE (Boté&o luminoso led na cor AMARELA);

SERVICO CHAVE (Botéo luminoso led na cor BRANCA).

z) Paraindicacdo do modo deve ser tipo chave de duas posi¢Bes indicando:

— Modo (Local — Remoto).

aa) Deve ser previsto adesivo que deve ser colocado na parte interna da porta da caixa, com o procedimento
de operacédo da chave automética;

bb) Na caixa de controle deve ser prevista uma tomada do tipo 2P+T;

cc) Todas as caixas de controle deverao ser providas de resisténcia de aquecimento, alimentada em 220 Vca
e controlada por um termostato com faixa de operagéo entre 10 e 120°C e um hidréstato com faixa de
operacdo entre 10 a 100% URA (Unidade Relativa do Ar). Devem dispor ainda de alarme de queima da
resisténcia de aquecimento, com indicagao remota;

dd) As juntas de vedacgdo devem ser feitas de elastbmero resistente a acdo da umidade, dos raios solares e
sujeitas a uma temperatura de 105°C. Devem apresentar deformacdo permanente maxima de 15% a
compressao ao ser testado por 70 horas a 100°C;

ee) As juntas de secdo circular devem ser alojadas em leito apropriado para evitar seu deslizamento;

ff) As guarni¢cBes devem ser do tipo encaixe, ndo sendo permitida a fixa¢éo por cola;

gg) O acabamento final da chave automatica devera ter caracteristicas ndo reflexivas de modo a evitar
ofuscamento a circulagdo de veiculos. Devera ser na cor cinza claro notacdo Munsell N 6.5, com
espessura final da pelicula seca no minimo de 120 pm;

hh) O acabamento proposto pelo fabricante devera ser submetido a aprovacao prévia da Enel Grids Brasil;

i) Bateria de alimentacéo:

— O controle da chave deve ser fornecido com baterias de litio e autonomia minima, sem alimentacéo
externa, de 24 horas.

— Devem ser previstas funges para teste de bateria via software, com sinaliza¢cdo remota e local no
caso de falha;

— O controlador deve possuir duas formas de alimentagdo: bateria interna e conexao externa. A chave
deve estar preparada para receber alimentacéo externa de um TP de 500VA;

— Deveré ser utilizado um transformador de potencial (TP) para alimentar o carregador das baterias,
sistemas auxiliares e demais func¢des previstas para os sistemas eletronicos de controle e protecéo.

i) O carregador de baterias deverd ter as seguintes caracteristicas minimas, sem prejuizo de outras
consideradas essenciais para o funcionamento perfeito do sistema de alimentacéo:

— Possuir controle de corrente com limitagdo a 10% da capacidade nominal da bateria em regime de
equalizacao;

— Controle de tensédo ajustavel em regime de flutuacéo;

— Disponibilizar alarme de auto supervisdo com contato de saida ligado na unidade de controle que
atue na falta de CA na alimentacéo (essa indicacdo devera ser temporizada).

7.2 Acabamento e pintura

a) As superficies metalicas ou metalizadas a serem pintadas terdo necessariamente a cor cinza Munsell N
6.5. Caso tais superficies sejam de acgo-carbono, deverdo ser submetidas a desengraxamento,
decapagem e fosfatizacdo ou, alternativamente, a jateamento ao metal quase branco (grau Sa 2 conforme
norma sueca SIS-05 5900);
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b) Apo6s um destes dois processos de preparacédo ter sido executado, as superficies externas deverdo
receber duas ou mais demaos de primer a base de epéxi-poliamida, com espessura minima de 40 um por
demao. O acabamento final compreendera pelo menos duas deméaos de tinta esmalte sintético alquidico
ou poliuretano alifatico, na cor acima especificada, com espessura minima de 35 um por demao;

c) Caso as superficies sejam revestidas com zinco, a primeira deméo devera ser de tinta epoxi isocianato
(shop-primer) com espessura de 10 pm a 20 um, apds o que receberdo pintura conforme descrito
anteriormente.

7.3 Caracteristicas elétricas e de operacgéo

7.3.1. Caracteristicas da Chave

a) A chave devera ser capaz de interromper e estabelecer, nas suas manobras de abertura e fechamento,
em regime severo de operacao, correntes elétricas de intensidade até o seu valor nominal, bem como ser
capaz de suportar, na posi¢ao fechada, correntes de curto-circuito até um valor maximo nominal durante
um periodo determinado. Ela ndo esta prevista para estabelecer correntes de curto-circuito. A chave
também devera seccionar circuitos elétricos, provendo distancia de isolamento que garanta condi¢des de
seguranca especificadas em relacdo a quaisquer circuitos energizados;

b) Qualquer polo ou cAmara de extingdo da chave devera ser capaz de efetuar pelo menos 100 manobras
de interrupgéo e estabelecimento de sua corrente nominal em servigo continuo antes que seja necessaria
gualquer intervencéo de manutencédo ou substituicdo, parcial ou integralmente. O fornecedor deve enviar
a curva caracteristica N° de operacgéo x corrente para obter a proje¢éo do intervalo entre as manutencdes;

c) A chave deverd ser tripolar, com mecanismo de acionamento e todos os acessorios e dispositivos que
propiciem sempre a abertura e o fechamento simultadneo das 3 fases quando da manobra manual no local
de instalacdo. Para tanto, devera existir uma alavanca metalica de manobra que tenha em sua
extremidade um olhal apropriado para permitir a insercao de vara isolante por um operador no nivel do
solo, que efetuard os movimentos necesséarios as manobras, seja de abertura, seja de fechamento. Esta
alavanca devera ser preferencialmente pintada na cor amarela refletiva, para melhor visualizagao noturna;

d) Nao sera permitido que a chave realize abertura ou fechamento monofasicos. O sistema mecanico e
elétrico de fechamento e abertura deve ser simultédneo e sincronizado;

e) A chave devera possuir indicagdo da sua posi¢ao operativa por meio de um visor ou outro dispositivo com
a palavra ABERTA, em letras brancas contra um fundo verde, e a palavra FECHADA, em letras brancas
contra um fundo vermelho, bem visiveis do chéo, a olho nu. As letras deveréo ter altura minima de 15 mm
e largura minima de 6 mm. Estas palavras poderdo ser abreviadas para um minimo de 4 letras (ABER e
FECH). Poder& ser aceita, a critério da Enel Grids Brasil, outra forma de indicacdo ou sinalizacdo do
estado da chave, tanto aberta quanto fechada, desde que seja claramente visivel do solo e ndo dé
margem a duvidas;

f) A chave devera ser adequada para montagem em poste circular de concreto na posicao horizontal e ser
fornecida com o respectivo suporte de fixagcéo tipo topo, com as buchas ou isoladores dos polos voltados
para cima ou na horizontal. Outros padrées de montagem poderao ser aceitos a conveniéncia da Enel
Grids Brasil;

g) O meio de interrupcdo do arco voltaico gerado nas manobras da chave, bem como o meio, ou a
combinacédo de dielétricos para o isolamento, devera ser adequado a operacdo segura da mesma, durante
toda a sua vida util, podendo ser um particulado sélido, o vacuo ou o gas hexafluoreto de enxofre (SF6).
Neste Ultimo caso, devera haver isolagcdo plena com contatos abertos para a tensdo maxima operativa
qgquando de perda total da pressdo positiva do gas na camara de interrup¢do. Outras tecnologias
comprovadamente eficazes para as fun¢des de isolacdo ou extingao do arco também poderédo ser aceitas,
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a critério da Enel Grids Brasil. Outrossim, a chave devera ser fornecida pronta para instalacdo e operacéo
normal, sem necessidade de completar o preenchimento com gas ou similares. Ndo sera aceita chave
gue use o 6leo mineral como meio de extingdo do arco, nem como isolacdo no ar;

Em chave com gas SF6 ou vacuo deveréo ser providos dispositivos ou meios para permitir o enchimento,
drenagem e retirada deste gas, quando for o caso, bem como possuir uma vélvula para acoplamento de
mandmetro. As caracteristicas do gas SF6 deverdo estar em conformidade com a Norma Técnica IEC
60376. Devera, ainda, haver um dispositivo sinalizador claramente visivel do solo que seja acionado
guando a pressédo do gas SF6 atingir o valor minimo admissivel para operacdo segura da chave;

Em chave com meio de isolagdo SF6 ou vacuo cujo tipo construtivo possa provocar o aumento subito da
pressdo com risco de exploséo, seja em operagdo normal ou originada em falha na extincdo do arco
elétrico, devera existir como requisito de seguranca um sistema eficaz de alivio de sobre pressdes desta
natureza (tipo membrana);

A chave devera possuir meios para igamento e movimentagao, tais como olhais ou ganchos de suspensao
gue deverdo estar fixados no corpo da prépria chave. Todas as descontinuidades das superficies
externas, tais como receptaculos, dispositivos de acesso, portas, respiros, visores, plugues etc. deverédo
ser protegidos contra as intempéries e entrada de insetos, evitando também o acimulo de 4gua, poeira
e detritos;

A chave deve possuir as caracteristicas listadas na Tabela 4;

Tabela 4 - Caracteristicas elétricas da chave

Tens@o maxima de operacéo (classe de tenséo), em kV 15
Corrente nominal em servigo continuo, em A 630
Corrente nominal de interrupcéo e estabelecimento, em A 900
Entre polos e a terra 36

Tensao suportavel sob frequéncia industrial, em kV
Entre contatos abertos 40

Tens&o suportavel de impulso Entre polos e a terra 95
atmosférico, em kV

Entre contatos abertos 110

Corrente suportavel de curta Durante 1 segundo 12,5
duracéo, em kA Durante 3 segundo 16
Valor de crista da corrente suportavel, em kA 40
Frequéncia Hz 60
Notas: Todos os valores de tensdo sao eficazes, excetuado o impulso atmosférico, que é
de pico.
Todos os valores de corrente sdo eficazes, exceto o de crista da corrente de curta
duracao.

O impulso atmosférico refere-se a onda plena padrao de 1,2x50 ps.
A tenséo de frequéncia industrial € para duracao de 1 minuto, com 60 Hz, a seco e
sob chuva.

Os terminais de ligagdo da chave automatica devem ser do tipo barra chata, com dois furos, padrao
NEMA, em liga de aluminio ou cobre com condutividade minima 30 e 35% IACS respectivamente, ser
encaixados nas buchas, estanhados, de modo a permitir o uso de condutores de cobre ou aluminio com
secdes entre 1/0 (70 mm) a 556,5 MCM (300 mm), na posicado vertical ou horizontal. Ndo serdo permitidos
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terminais do tipo “L” fixados por parafuso central em virtude de a possibilidade do cabo girar o terminal e
provocar aquecimento;

Deverdo ser fornecidos ainda para cada terminal, também devidamente estanhados, os respectivos
parafusos de cabeca sextavada e porcas sextavadas (rosca M12x1,75x45 mm) em bronze silicioso, além
de 2 arruelas lisas também em bronze silicioso e mais 2 arruelas de pressdo em bronze fosforoso. A
espessura minima do estanho devera ser de 8 um;

O tanque, ou recipiente, ou qualquer estrutura metdlica que constituir a carcaca externa da chave devera
ser provido de um conector de terra, devidamente estanhado (espessura minima de estanho de 8 um),
convenientemente localizado e adequado para condutores de sec¢do na faixa minima de 25 mm2 a 70
mm2, para prover uma correta conexao ao sistema de aterramento da chave;

A chave deve dispor de um dispositivo de contagem de operac¢@o mecanico externo, eletrénico no painel
frontal e via software que informa o nimero de operagdes (ciclos de Abertura/ Fechamento) realizado.
Deve ser colocado na parte inferior da chave e de facil visualiza¢do do solo, e ndo pode ser rearmado, ou
seja, voltar a zero;

A chave cujo meio isolante é o gas SF6 ou vacuo deve ser provido de protecdo que bloqueie elétrica e
mecanicamente a operacdo do equipamento quando a presséo do gas ficar abaixo do valor minimo de
operacgdo garantida pelo fabricante.

7.3.2. Suporte e fixa¢&o

a)

b)

d)

A chave deve possuir preferencialmente quatro olhais de suspensdo com dimensdes, formato e
resisténcia mecénica que permitam o levantamento da chave sem causar danos ao tanque e as buchas,
localizados nas extremidades do corpo da chave e fixados de forma a permitir a operacdo da chave em
condi¢cdes normais para que seu icamento ocorra sem a necessidade de retira-los;

O suporte de fixacao da chave ao poste de concreto circular deve ser do tipo frontal, ou seja, as fases da
rede de distribuicdo aérea primaria devem estar sobrepostas as buchas da chave sem trancar os cabos
de interligacéo. Os suportes devem possuir resisténcia mecénica suficiente para suportar o peso da chave
instalada e devem estar localizados de modo a nédo prejudicar a operagdo manual da chave, quando
instalado;

Na cotacao de preco do produto, devera ser apresentado o projeto do suporte do equipamento com pontos
de fixacé@o dos para-raios;

Os para-raios deverao ter sua localizacdo junto ao equipamento, na altura das buchas dos dois lados
(entrada e saida). Estes ndo deveram interferir na visualizagcao ou operac¢éo dos indicadores e comandos
da chave.

7.3.3. Transformador de Potencial

a)

b)

A chave automatica deve estar preparada para operar com um transformador de potencial (TP) auxiliar,
para alimentacao dos sistemas eletrénicos, carregamento das baterias e/ou fornecimento de energia para
execucdo das manobras de abertura e fechamento, equipamento de telecomunicacdes, iluminagéo e
aquecimento da caixa;

Todas as conexdes e ligacdes (cabos) entre 0 a chave e o secundéario do TP sdo de responsabilidade do
fabricante e deverdo atender os requisitos exigiveis para adequada opera¢do ao longo da vida util (uso
ao tempo, interferéncia eletromagnética, facilidade de instalagdo e manutencdo, seguranc¢a, protecao
contra UVA e UVB etc.). As demais caracteristicas do TP deverdo estar em conformidade com a Norma
Técnica ABNT NBR 6855;
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c) O TP instalado externamente, ele devera estar na mesma area de servico da chave e sujeito as mesmas
condicdes de servico. Desta forma, devera fazer parte do fornecimento o respectivo suporte para
instalacao e fixacédo do TP;

d) Este TP deve ser parte integrante do fornecimento e atender as caracteristicas técnicas minimas da
Tabela 5.

Tabela 5 - Caracteristicas do TP

Classe de tensao 15kv
Tipo Monobucha
Uso Externo
Tensdo maxima de operacéo 15kvV
Frequéncia Nominal 60hz
Tens&o primaria nominal 13800/ \3
Tensdo secundaria nominal 230/115v
Nivel de Isolamento NI 34/95kV
Exatiddo 0,3p75
Grupo de Ligacéo 3b
Poténcia Térmica Nominal 500VA
Fator de Sobretenséao 1,9 x Un. Continuo
Sdlida (resina para equipamento de uso externo,
Tipo de isolacéo apta a trabalhar sob o campo elétrico e radiacao
ultravioleta nas condicdes de intemperismo)

Placa de identificacéo;

Caixa para ligacéo de cabo pp de 2x2,5mm?2+blindagem metdlica, acompanhado com prensa cabos;

5 metros de cabo tipo pp de 2x2,5mm2+blindagem metalica (preto, preto e blindagem de cobre),
adicionalmente os cabos de cor preta deverdo ser identificados nas duas extremidades um com anilha de
letra "a" e outro cabo com a letra "b";

Os cabos de saida no secundario do TP ja devem vir conectados na saida para 230v com terminais tipo
olhal;

Na outra extremidade dos cabos pp, devem ser instalados terminais do tipo agulha;

O TP ja devera possuir um terminal fixo de aterramento da carcaga do tipo "terminal de aperto" bimetalico
para cabo 35mmz;

7.4 Controle digital

7.4.1. Unidade de Controle

a) As unidades de controle devem ser micro processadas, atuando diretamente na operacdo da chave
automatica;
b) A unidade de controle deve possuir as seguintes interfaces de comunicacao:

i. Uma interface ethernet éptica 100 BASE FX com conector LC ou ST ou elétrica 10/100 BASE T com
conector RJ45. A necessidade desta interface e seu respectivo conector serdo definidos na requisicédo
de compra;

ii. Uma interface serial RS232 com conector DB9 ou Ethernet elétrica 10/100 BASE T para comunicagao
operativa;

iii. Uma interface Ethernet elétrica 10/100 BASE T para administracdo com conector DB9;
iv. As interfaces de comunicacao i e iii deverdo suportar a parametrizacao, atualizacdo de firmware,
captura de eventos e oscilografias;
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Devera ser fornecido cabo para parametrizacao local com extensdo minima de 12 metros a ser
utilizado na interface i e iii.

7.4.2. Protocolo de comunicacao DNP3

As interfaces | e Il devem suportar o protocolo DNP3 conforme 8.1.

7.4.3. Registro de oscilografrias

a)

b)

Devem ser registradas as correntes e tensdes de fase e neutro, variacdo de entradas digitais fisicas e
I6gicas e estado da chave automética. Deve possuir capacidade de recuperacdo de formas de ondas
reais para analise da oscilografia de todas as entradas de corrente e tensdo com resolu¢éo minima de 16
amostras por ciclo e dura¢do de minima de 1 segundo;

Os arquivos devem ser gerados no formato “CONTRADE”. Caso o protocolo para captura de oscilografias
seja proprietario, devera ser fornecido documentagéo, software, licenca para uso e 0 suporte necessario
para que a Enel Distribuicdo S&o Paulo possa implementa-lo em seu sistema de coleta de oscilografias
remoto;

Os registros devem ser armazenados no proprio IED e disponibilizados em pasta especifica para
transferéncia através das interfaces “7.4.1 1" e “7.4.1iii". O armazenamento no IED deve ser ciclico, de no
minimo 20 eventos, ou seja, uma vez preenchida a meméria destinada a oscilografia, 0s hovos registros
substituem os mais antigos.

7.4.4. Niveis de servico na observacdo de ndo conformidades do protocolo

Em caso de identificacdo comprovada de ndo conformidade com a norma vigente na data de compra que
rege as caracteristicas funcionais deste protocolo, bem como instabilidade ou funcionamento inadequado do
driver de comunicacéo, o fornecedor tem a responsabilidade de correcdo e/ou adequacédo do produto de
acordo com a modalidade de fornecimento e periodo conforme Tabela 6.
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Tabela 6 - Niveis de servigo na observacéo de ndo conformidades do protocolo

Modalidade de fornecimento Periodo Servicos

Produtos + Servigcos de técnica da Enel. Deverdo ser
instalacéo, configuracao e | No prazo de garantia disponibilizados os patches de
integracao correcdo e seus respectivos

laboracéo e execucéo do plano de
implantacdo da atualizacdo na
localidade de instalacdo do IED
com acompanhamento de equipe

procedimentos para atualizacdo
segura do equipamento em
producdo incluindo impactos e
planos de contingéncia.

Produtos + Servigcos de
instalacéo, configuracao e | Fora do prazo de garantia
integracao

Disponibilizagdo dos patches de
correcdo e seus respectivos
procedimentos para atualizacdo
segura do equipamento em
produg¢do incluindo impactos e
planos de contingéncia.

Produtos No prazo de garantia

Disponibilizagdo dos patches de
correcdo e seus respectivos
procedimentos para atualizacdo
segura do equipamento em
produc¢do incluindo impactos e
planos de contingéncia

Produtos Fora do prazo de garantia

Disponibilizagdo dos patches de
correcdo e seus respectivos
procedimentos para atualizacdo
segura do equipamento em
producdo incluindo impactos e
planos de contingéncia.

7.4.5. Requisitos Técnicos para Tele-Supervisdo e Controle

a)

b)

O controlador devera dispor de recursos para implementacdo de algoritmos customizaveis através da
combinacdo de status das funcdes de protecdo, alarmes, variaveis l6gicas, variaveis mateméticas,
variaveis logicas atreladas a protecdo volateis e ndo volateis, temporizadores e contadores através de
uma interface homem magquina tendo como requisito minimo as seguintes quantidades:

— Biestaveis l6gicos ndo volateis e volateis: 24;

— Variaveis matematicas: 12;

— Contadores: 6;

— Temporizadores: 24.

Para tanto as seguintes operacdes légicas devem ser suportadas para implementacéo dos algoritmos:

- E (AND);

— Ou (OR);

— Inversora (NOT);

— Comparador (> <);

— Sensibilidade a borda de subida;

— Sensibilidade a borda de descida.
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O controlador devera suportar o reporte de informacdes resultantes do algoritmo através de suas
interfaces de comunicacéo;

O proponente devera implementar no controlador o condicionamento e mapeamento de informacées para
entradas digitais, analégica e contadores bem como seus controles que serdo definidos na etapa de
workstatement do projeto/fornecimento;

Devera ser contemplado no escopo de atividades, testes para validagcdo do condicionamento e
mapeamento das variaveis conforme definigdo do workstatement.

7.4.6. Disponibilizacdo de Informacdes para o Supervisério

O proponente deverd implementar no controlador o condicionamento e mapeamento de informacdes para
entradas digitais, analégica e contadores bem como seus controles conforme anexo 8.3.

7.4.7. Outras caracteristicas de Tele-Supervisédo e Controle

a)

b)

c)

d)

e)

A programacdo e leitura dos ajustes devem ser feitas na propria unidade de controle através de IHM
dedicada na parte frontal da mesma, através da interface de administracdo “7.4.1 i’ e “7.4.1 iii” com um
computador portatil e remotamente através do concentrador do sistema de prote¢do. Os acessorios e
softwares necessérios para a comunicagcdo com PC portatil devem estar inclusos no fornecimento.

Deve ser previsto um sistema que impeca alteracdo dos ajustes de controle ou prote¢éo por pessoal ndo
autorizado;

Deve possuir l6gica embarcada para a operacéo da fungdo SEC (Seccionalizador automético) podendo
0 numero de contagens para seccionamento ser alterada via software ou IHM, onde o ndmero de
contagens disponiveis para seccionamento deve ser de no minimo quatro. O equipamento deve dispor
de tempo de reset configuravel para as contagens acumuladas.

Caso a ldgica de seccionamento seja feita com blocos l6gicos a mesma deve estar comentada na
linguagem do pais de destino.

Todo o sistema de protecdo/controle de ser previsto para uso com transformadores de corrente e
potencial. Os circuitos de corrente das PDs devem ser previstos para 5A e os de tensdo para 115 V (fase
— neutro), 60 Hz nominais;

Os circuitos de corrente devem ser dimensionados para suportar as seguintes condigdes:

— Continuamente: 3 In (In = corrente nominal);

Durante 10s: 20 In;

Durante 1s: 60 In;

— Durante % ciclo: 150 In.

Os circuitos de potencial devem suportar 140Vca continuamente e 230Vca durante 10s;

Os contatos de desligamento e sinalizacdo devem ter as seguintes caracteristicas:

— Tensado nominal: 250Vcc;

Corrente nominal: 5A;

Corrente durante 0,5s: 10A;

Corrente durante 30ms: 250A,;

— Corrente de interrupcdo em 125Vcc: 0,25A (L/R=40ms);

Registro individual e acumulativo das correntes de interrupcdo (I?t), contendo hora, minutos,
segundos, dia, més e ano;
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Quatro tipos de curvas caracteristicas selecionavel para fase e neutro, ou seja, normalmente inversa,
muito inversa, extremamente inversa e tempo definido e instantédneo de acordo com a norma IEC,
ANSI e IEEE. Possibilidade de importar curvas elaboradas pelo usuario

7.5 Servicos Auxiliares

a) A unidade de controle deveréa ser alimentada pela corrente continua dos servigos auxiliares; as baterias
devem ser recarregaveis e ter autonomia total de no minimo de 24 horas para suprir o pleno
funcionamento do equipamento e que inclui o equipamento de telecomunicacdes (teles supervisio);

b) Todos os equipamentos devem ser projetados considerando-se que no local de instalacéo esta disponivel
tensdo de alimentagdo com as seguintes caracteristicas:

Corrente alternada;

Sistema: trifasico a 4 fios;

Frequéncia: 60Hz;

Tensao entre fases: 220 £ 10% Volts;

Tensdao fase neutro: 127 + 10% Volts;

O sistema de alimentacao deve contar com um dispositivo de protecao contra surtos (DPS) apropriado
para cada classe de tensdo a qual a chave estiver submetida e disjuntor.

c) Corrente continua

7.5.1.

Sistema: Nao aterrado;

Tensdo méxima: 48 + 20% ou 125 + 20% Volts;

Tensdo minima: 48 — 20% ou 125 — 20% Volts;

Tensao de operacao permanente: 52 ou 135 Volts (Tensédo de flutuacdo do retificador);

O valor da tensdo de alimentacé@o continua, quando aplicavel, ser4 especificado na Requisi¢édo de
Compra;

Fiacéo Interna

A fiagdo para corrente (TC) devera ser de 6 mm?2 e de coloracdo vermelha, bem como a fiagdo para
interligagéo do sistema de controle e alimentacdo da unidade de controle, que devera ser de 1,5 mm? e de
coloracéo cinza.

7.6

7.6.1.

Identificacdo

Na Chave automatica

A Chave Automatica deve ser identificada no tanque, afastada do suporte de fixagdo no poste e de forma a
ser facilmente visualizada por intermédio de uma placa de identificacdo de aco inoxidavel, ou aluminio
anodizado contendo no minimo e de forma legivel e indelével as seguintes informacdes:

a) A expressdo “CHAVE AUTOMATICA”;

b) Nome do fabricante;

c) Tipo ou modelo da chave e controle;

d) Numero de série;

e) Numero patrimonial a ser fornecido pela Enel Grids Brasil;
f) Tensdo nominal em kV;

g) Frequéncia nominal em Hz;

h) Corrente nominal, em A;
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i) Tenséao suportavel nominal de impulso atmosférico, em kV;
i) Més e ano de fabricacao;

k) Massa, em kg;

[) Meio de interrupcao;

m) Norma aplicavel;

n) NUmero e data do pedido de compra.

7.6.2. No tanque

a) A chave deve possuir marcacéo proxima as buchas, identificando os terminais do lado Fonte e de Carga,
sendo que o lado fonte sempre deve ser onde se encontra o TC;

— Nota: O funcionamento da chave ndo deve depender da definicdo do lado Fonte e de Carga.

b) Na parte inferior da chave deve ser marcado o niimero patrimonial da Enel Grids Brasil com tinta preta
notacdo MUNSELL N1, a tinta deve resistir a intempéries e ser visivel do solo. Para evitar erros na
visualiza¢do do numero patrimonial o nimero seis deve possuir um traco abaixo (6) e da mesma forma o
ndmero nove (9).

7.6.3. Na Caixa de Controle da Chave Automatica

A caixa de controle deve ser identificada por intermédio de uma placa de identificacdo de a¢o inoxidavel ou
aluminio anodizado e deve ser fixada na porta do lado interno de forma a ser facilmente visualizada contendo
no minimo e de forma legivel e indelével as seguintes marcagdes:

a) A expressdo "CHAVE AUTOMATICA";
b) Nome do fabricante;

c) Tipo ou modelo;

d) Més e ano de fabricagéo;

e) Massa da caixa completa, em Kkg;

f) Tensao de alimentacao do rele;

g) Numero e data do pedido de compra.

7.6.4. Naembalagem

A embalagem utilizada para os materiais desta aquisicdo deve conter as seguintes informacdes:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Identificacdo completa do conteldo;

c) Tipo e quantidade;

d) Massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;

e) Nome do usuério;

f)  Ndmero da ordem de compra;

g) PARA CIMA em um ou mais lados, indicando o topo.

7.7 Ensaios

Exceto quando indicado, os ensaios devem ser realizados conforme ABNT NBR IEC 62271-102.
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7.7.1. Ensaios de Tipo

p)

Ensaios Dielétricos;

Medig&o da resisténcia do circuito principal;

Ensaios na corrente permanente;

Ensaios da corrente de curta duracdo admissivel e do valor de pico da corrente admissivel;

Ensaios de durabilidade mecénica, caso aplicavel;

Verificacdo do grau de protecao;

Ensaios de estanqueidade;

Ensaios de compatibilidade eletromagnética (EMC);

Ensaios adicionais dos circuitos auxiliares e de comando;

Ensaios de raios X, caso aplicavel;

Ensaios da zona de contato, caso aplicavel;

Funcionamento durante a aplicacdo dos esforcos mecanicos estaticos nominais nos terminais;

Ensaios dos dispositivos de intertravamento mecénico, caso aplicavel;

Ensaios para verificar o bom funcionamento do indicador de posi¢éo;

Integracdo SCADA/Comunicagéo

— Verificar se a chave se integra ao sistema SCADA e se cumpre 0s critérios de comunicacéo do item
7.4;

Ensaios na caixa de controle e seus componentes:

— Ensaio de descarga eletrostatica conforme ABNT NBR IEC 61000-4-2 com nivel de severidade 4,
pelo método de aplicacéo direta;

— Ensaio de radio interferéncia irradiada, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-3 com nivel de severidade
3;

— Ensaio de radio interferéncia conduzida, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-6;

— Ensaio de Campo Magnético na frequéncia industrial (60 Hz), baseado na Norma IEC 61000-4-8.

— Ensaio de transientes repetitivos rapidos, baseado na Norma ABNT NBR IEC 61000-4-4, com nivel
de severidade 4;

— Ensaio de imunidade contra surtos em porta de comunicacéo (10/700ms), baseado na Norma ABNT
NBR IEC 61000-4-5, classe 4;

— Vibracéo, baseado IEC 60255-21-1 resisténcia classe 1 e resposta classe 2;

— Testes ambientais, baseado ABNT NBR IEC 60068-2-30 (calor imido) e IEC 60068-2-2 (calor seco).

7.7.2. Ensaios de Rotina

ensaio dielétrico no circuito principal;

ensaio nos circuitos auxiliares e de comando;
medi¢ao da resisténcia do circuito principal;
ensaio de estanqueidade;

verificacfes visual e de projeto;

ensaios de funcionamento mecénico;
verificagdo da funcdo de aterramento.

7.7.3. Ensaios de Recebimento

Devem ser executados como ensaios de recebimento todos os de rotina listados no item 7.7.2, além da analise
do certificado de tensado aplicada de alta e baixa frequéncia dos isoladores.
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7.8 Amostragem
Os ensaios de recebimento devem ser feitos em amostras formadas conforme Tabela 7:
Tabela 7 - Amostragem de ensaios de recebimento
13 Formacgao 22 Formagao
Tamanho do Lote
Amostras Acl Rel Amostras Ac2 Re2

Até 10 1 - 1 - - -
11 a 50 2 0 1 - - -
51 a 150 3 0 1 - - -
151 a 500 5 1 2 - - -
501 a 1200 8 0 2 8 1 a

Notas:

Acl: Numero maximo de chaves reprovadas que permite a aceitacdo do lote.

Rel: Namero minimo de chaves reprovadas que obriga a rejei¢édo do lote.

Ac2: Numero maximo de chaves reprovadas acumuladas, que permite a aceitacdo do lote na 22
formacao.

Re2: Namero minimo de chaves reprovadas acumuladas, que obriga a rejeicdo do lote na 22 formagéo.
Se o numero de chaves reprovadas na 12 amostra for maior que Acl e menor que Rel, deve-se formar
uma segunda amostra.

Qualquer chave reprovada que faca parte do lote aceito deve ser excluida do mesmo.

Entende-se por chave reprovada aquela que néo satisfaz o resultado de qualquer um dos ensaios.

7.9

a)

b)

c)

d)

e)

Transporte, Embalagem e Acondicionamento

Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:

— Uso de embalagem reutilizavel,

— Embalagem feita com matéria-prima reciclada.

A embalagem deve ser adequada para proteger o equipamento durante o transporte em condicdes de
grande movimentacdo, transbordo, transito sobre estradas n&o pavimentadas, armazenamento
prolongado, exposi¢do e umidade, bem como suportar as movimentac¢des por guindaste (icamento), sem
necessidade de empilhadeira. A chave, caixa de controle, baterias, TP auxiliar, ferragens e cabos deveréo
ser expedidos em um Unico involucro, sujeito a verificagdo e aceitagdo pelo inspetor da Enel Grids Brasil.
O projeto da embalagem deve ser previamente aprovado;

No caso de equipamentos ou pecgas susceptiveis de danos por umidade, deve ser usado um revestimento
interno a embalagem, impermeavel e selado para a sua protegdo. Deve conter prote¢cdo por material
higroscopico (silica-gel), para armazenagem momentanea ao tempo;

A embalagem deve possuir indica¢des de posicionamento dos pesos de modo a garantir a estabilidade
do equipamento a ser transportado;

A chave devera estar posicionada dentro da embalagem na condicdo de montagem na Rede de
Distribuicdo Aérea, ou seja, quando a embalagem for aberta na posicao correta, a chave devera ser icada
diretamente para a estrutura da Rede de Distribuicdo Aérea.
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7.10

Versdo no.00 data: 27/12/2024

Assunto: Chave Seccionadora tripolar sob carga para rede de distribuicdo
aérea (PM-Br 190.94)

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Fornecimento

Para fornecimento a Enel Grids Brasil, deve-se ter prototipo previamente homologado.

7.11

Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacdo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricacdo, material e acondicionamento.

8. ANEXOS

8.1

Protocolo de comunicagdo DNP3

As interfaces | e Il devem suportar o protocolo DNP3 e atender aos seguintes requisitos:
Nivel de implementacdo do DNP3.0: Level 2
Camada de Transporte: TCP/IP (configuravel)
Entradas Digitais (Binary Input):
o Capacidade: 60
o Capacidade do buffer de eventos com estampa de tempo: 120
o Preciséo da estampa de tempo: 1ms
o Ordem de pontos: Sequencial e configuravel pelo usuério
Entradas Analégicas (Analog Input):
o Capacidade: 60

o O método de gestdo do buffer deve permitir a configuragdo para envio somente da ultima
atualizacao do valor ou qualidade do ponto. Método conhecido também por:

= Last Value
= Most Recent Value
= One event per point
o Ordem de pontos: Sequencial e configuravel pelo usuario;
Saidas Digitais (Control Relay):
o Capacidade: 16
o Ordem de pontos: Sequencial e configuravel pelo usuério;
Suporte as seguintes funcdes:
o Confirm
o Read
o Write
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~ (\ - Especificagcdo Técnica no. 2480 (MAT-PMCB-EeA-24-2480-EDBR)
C ¥ Versao no.00 data: 27/12/2024

Assunto: Chave Seccionadora tripolar sob carga para rede de distribuicdo
aérea (PM-Br 190.94)

Areas de aplicacéo
Perimetro: B_rasil
Funcéo Apoio: -
Funcéo Servigo: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
o Enable Unsolicited
o Disable Unsolicited
o Dir Operate
o Delay Measurement
o Record Current Time
e Suportar 0s seguintes controles:
o Reset Link (Data Link Control)
o Clear Restart (Request Write 1IN1.7)
o Delay Measurement (Obj 52)
o Write Time Date (Obj 51)
e Suportar as seguintes interrogacdes gerais:
o Binary Input All (Obj 1 Var 0)
o Analog Input All (Obj 30 Var 0)
o Counter Input All (Obj 20 Var 0)
e Suportar as seguintes interrogacdes de eventos:
o Class 1 (Obj 60 Var 2)
o Class 2 (Obj 60 Var 3)
o Class 3 (Obj 60 Var 4)

e Suportar o envio de eventos através de mensagens nao solicitadas;

o Deveréa apresentar mecanismos para desativacao das mensagens nao solicitadas apds insucesso no
envio das mesmas;

e Permitir a configuracéo dos seguintes parametros para configuracdo do DNP3:

ITENS DISPONIVEIS PARA CONFIGURACAO VALORES CONFIGURAVEIS
Endereco IP, Mascara e Gateway Quando aplicavel

Porta/Interface Serial Quando aplicavel

Porta do servico DNP no TCP 7000 a 65.000

Endereco DNP do Equipamento 1a999

Endereco DNP de reporte (SCADA) 1a999

Variacdo padréo para interrogacées gerais de entradas digitais | Binary Input With Status (Obj 1 Var 2)
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USO EXTERNO

Especificagcdo Técnica no. 2480 (MAT-PMCB-EeA-24-2480-EDBR)

Assunto: Chave Seccionadora tripolar sob carga para rede de distribuicdo

aérea (PM-Br 190.94)

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

ITENS DISPONIVEIS PARA CONFIGURACAO

VALORES CONFIGURAVEIS

Variacéo padrdo de eventos para entradas digitais

Binary Input Change With Time (Obj 2 Var
2)

Atribuicao de Classe ao grupo de entradas digitais

Filtro anti ruido individual para cada entrada digital (debounce)

0 a 100ms [step 5ms]

Variagcdo padréo para interrogacdes gerais de entradas
analdgicas

Analog Input 16Bits With Flag (Obj 30 Var
2)

Variacéo padrdo de eventos para entradas analdgicas

Analog Change 16 Bits Event Without Time
(Obj 32 Var 2)

Atribuicdo de Classe ao grupo de entradas analdgicas

2

Banda morta individual

(deadband)

para cada entrada analégica

Em valores engenharia ou bruto

Escala individual cada entrada

(Multiplicador/Divisor)

para analdgica

0,001 a 1000

Faixa zeravel individual para cada entrada analdgica (supress
Zero)

Em valores engenharia ou bruto

Variagdo padréo para interrogacdes gerais de contadores

Counter Input 32Bits With Flag (Obj 20 Var
1)

Variagdo padréo de eventos para contadores

Counter Input Change 32 Bits Event
Without Time (Obj 22 Var 1)

Atribuicdo de Classe ao grupo de contadores

Sincronismo de data e hora através do protocolo

Sim, através de solicitacao iniciada pelo
SCADA

Habilitar de envio de mensagens ndo solicitadas

Sim, com ativacdo e desativacdo do
servico pelo SCADA

Habilitar confirmacéo para mensagens nao solicitadas

Sim
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USO EXTERNO

C ~ (\ " Especificagcdo Técnica no. 2480 (MAT-PMCB-EeA-24-2480-EDBR)

Assunto: Chave Seccionadora tripolar sob carga para rede de distribuicdo

aérea (PM-Br 190.94)

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

ITENS DISPONIVEIS PARA CONFIGURACAO

VALORES CONFIGURAVEIS

Tempo para retransmissdo de mensagens nado solicitadas
(Timeout Confirmacao)

1 a 30s [step 1s]

Quantidade de retentativas de transmissédo de mensagens ndo
solicitadas

Sempre
1 a 60 [step 1]

Quantidade necessaria de eventos para a transmissao de uma
mensagem nao solicitada por classe

1 a50 [step 1]

Idade maxima de um evento para a transmissdo de uma
mensagem néo solicitada por classe

0 a 30s [step 100ms]

8.2 Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG

8.3 Mapa Dnp Seccionador Trifasico
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XXXXXXX

		CÓDIGO DE MATERIAL		Norma		Tensão máxima de operação (classe de tensão) 		Corrente nominal em serviço continuo		Corrente nominal de interrupção e estabelecimento		Temperatura Média máxima em 24h (°C)		Tensão suportável sob frequência industrial entre polos e a terra		Tensão suportável sob frequência industrial entre contatos abertos		Tensão suportável de impulso atmosférico entre polos e a terra		Tensão suportável de impulso atmosférico entre contatos abertos		Frequência		Aterramento do neutro		Embalagem Coletiva		Garantia

		319123		ABNT NBR IEC 62271-102		15kV		630 A		900 A		+35º		36 kV durante 1 min, 60 Hz, a seco e sob chuva		40 kV durante 1 min, 60 Hz, a seco e sob chuva		95kV		110kV		60 Hz		Eficazmente aterrado		Informar		24

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13

		PM Br 190.94
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190.94



										Fornecedor: 



										Código: 		319123



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM Br 190.94



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Norma técnica		ABNT NBR IEC 62271-102

				3		Características do Material

				4		Tensão máxima de operação (classe de tensão) 		15kV

				5		Corrente nominal em serviço continuo		630 A

				6		Corrente nominal de interrupção e estabelecimento		900 A

				7		Temperatura Média máxima em 24h (°C)		+35º

				8		Tensão suportável sob frequência industrial entre polos e a terra		36 kV durante 1 min, 60 Hz, a seco e sob chuva

				9		Tensão suportável sob frequência industrial entre contatos abertos		40 kV durante 1 min, 60 Hz, a seco e sob chuva

				10		Tensão suportável de impulso atmosférico entre polos e a terra		95kV

				11		Tensão suportável de impulso atmosférico entre contatos abertos		110kV

				12		Frequência		60 Hz

				13		Aterramento do neutro		Eficazmente aterrado

				14		Embalagem

				15		Coletiva		Informar

				16		Garantia

				17		Garantia(Meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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ED

		DNP		Functional description		Set		Delay-On [seconds]		Reset		Delay-Off [seconds]		Default Static Object and Variation		Default Event Object and Variation		Class

		0		Estado da Chave		Chave Fechada		-		Chave Aberta		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		1		Cabo umbilical		Cabo descnectado		-		Cabo conectado		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		2		Operação remota		Chave em modo remoto		-		Chave em modo local		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		3		Modo seccionalizador		Proteção de disparo terra ativada		-		Proteção de disparo terra desativada		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		4		Seccionador autobloqueado		Confirmado abertura por seccionamento		-		Tensão trifásica normal		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		5		Grupo de proteção 1 ativado		Grupo de proteção principal ativado		-		Grupo de proteção principal desativado		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		6		Grupo de proteção 2 ativado		Grupo de proteção alternativo ativado		-		Grupo de proteção alternativo desativado		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		7		Proteção atuada na fase A		Proteção atuada na fase A		-		Estado da chave fechado		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		8		Proteção atuada na fase B		Proteção atuada na fase B		-		Estado da chave fechado		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		9		Proteção atuada na fase C		Proteção atuada na fase C		-		Estado da chave fechado		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		10		Proteção atuada no neutro		Proteção atuada no neutro		-		Estado da chave fechado		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		11		Sobrecarrente temporizada lado fonte		Proteção de sobrecorrente instantânea atuada (falta)		-		Estado da chave fechado		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		12		Sobrecarrente instantânea lado fonte		Proteção de sobrecorrente temporizada atuada (sobrecarga)		-		Estado da chave fechado		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		13		Subtensão trifásica 		27A < 0,7 PU and 27B < 0,7 PU and 27C < 0,7 PU		2		27A >= 0,7 PU and 27B >= 0,7 PU and 27C >= 0,7 PU		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		14		Subtensão parcial		27A < 0,7 PU or 27B < 0,7 PU or 27C < 0,7 PU		2		27A >= 0,7 PU and 27B >= 0,7 PU and 27C >= 0,7 PU		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		15		Fluxo inverso		Fluxo de carga no sentido fonte 		2		Fluxo de carga no sentido carga 		2		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		16		Falta permanente		Proteção desativada & Estado da chave fechado & Subtensão trifásica lado fonte & Sobrecorrente de falta em dropout de 75 segundos		70		Tensão trifásica normal lado fonte		2		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		17		Bloqueio mecânico		Estado bloqueado da alavanca mecânica da chave		-		Estado desbloqueado da alavanca mecânica da chave		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		18		Falha sensoriamento		Estado da chave aberto & corrente presente em pelo menos uma das fases & Cordão umbilical conectado		10		Estado da chave aberto & corrente ausente em todas as fases & Cordão umbilical conectado		10		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		19		Falha mecânica		Estado do contato de falha para self check do motor & Não falha bateria & Tensão Auxiliar presente 		2		Estado do contato de OK para self check do módulo de potência		2		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		20		Falha na abertura		Falha na operação de abertura da chave (pulso 1 seg)		-		n/a		n/a		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		21		Falha no fechamento		Falha na operação de fechamento da chave (pulso 1 seg)		-		n/a		n/a		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		22		Falha intrínseca		Relé de bloqueio atuado (ex: pressurização SF6 nível crítico)		2		Inverso		2		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		23		Falta CA		Disjuntor CA desarmado or Subtensão auxiliar		2		Inverso		2		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		24		Falha Bateria		Resultado de falha do teste de bateria		-		Inverso		-		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		25		Baixa carga Bateria		Carga da bateria < que 20 %		2		Inverso		2		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1

		26		Porta do painel aberta		Porta aberta		-		Porta Fechada		5		Obj 1 Var 2		Obj 2 Var 2		0 - 1
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		DNP		Functional description		Detail		Unit		Scale		Dead Band RS232 baixo consumo		Dead Band RS232 		Default Static Object and Variation		Default Event Object and Variation		Class		RawHigh		RawLow

		0		Tensão de fase A lado fonte		RMS fundamental		V		1		300		100		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		1		Tensão de fase B lado fonte		RMS fundamental		V		1		300		100		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		2		Tensão de fase C lado fonte		RMS fundamental		V		1		300		100		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		3		Tensão de fase A lado carga		RMS fundamental		V		1		300		100		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		4		Tensão de fase B lado carga		RMS fundamental		V		1		300		100		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		5		Tensão de fase C lado carga		RMS fundamental		V		1		300		100		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		6		Corrente fase A		RMS fundamental		A		1		50		10		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		7		Corrente fase B		RMS fundamental		A		1		50		10		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		8		Corrente fase C		RMS fundamental		A		1		50		10		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		9		Corrente de neutro		RMS fundamental		A		1		25		5		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		10		Potência total ativa		RMS fundamental		KW		0.01		0.4		0.1		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		-32767

		11		Potência total reativa		RMS fundamental		KQ		0.01		0.2		0.1		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		-32767

		12		Corrente de falta da fase A		Valor de pico da corrente fundamental em atuações de proteção de 50 e 51 e detecção de falta quando a proteção estiver bloqueada		A		1		1		1		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		13		Corrente de falta da fase B				A		1		1		1		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		14		Corrente de falta da fase C				A		1		1		1		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		15		Corrente de falta de neutro				A		1		1		1		Obj 30 Var 2		Obj 32 Var 2		0 - 2 (Last Value)		32767		0

		16		Número de série do relé		ID relé		[a/d]		1		1		1		Obj 30 Var 2		-		0		32767		-32767
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		DNP		Functional description		Command type		Command Action		Default Static Object and Variation		Default Event Object and Variation		Class

		0		Fechar Chave		Pulse On		Close		-		-		-

		0		Abrir Chave		Pulse On		Trip		-		-		-

		1		Habilitar modo seccionalizador		Pulse On		Close		-		-		-

		1		Desabilitar modo seccionalizador		Pulse On		Trip		-		-		-

		2		Habilitar grupo de proteção principal		Pulse On		Close		-		-		-

		2		Dummy		Pulse On		Trip		-		-		-

		3		Habilitar grupo de proteção alternativo		Pulse On		Close		-		-		-

		3		Dummy		Pulse On		Trip		-		-		-
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